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᪂ᆺࡢ㉮ᰝ㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾ࠕ᪂ᆺࡢ㉮ᰝ㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾ࠕ᪂ᆺࡢ㉮ᰝ㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾ࠕ᪂ᆺࡢ㉮ᰝ㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾ࠕSU9000SU9000SU9000SU9000ᙧࠖࢆⓎ኎ᙧࠖࢆⓎ኎ᙧࠖࢆⓎ኎ᙧࠖࢆⓎ኎    

̿㉸㧗ศゎ⬟㟁⏺ᨺฟᙧ㉮ᰝ㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾  ̿

 

ᰴᘧ఍♫᪥❧ࢬ࣮ࢪࣟࣀࢡࢸ࢖ࣁ㸦ᇳ⾜ᙺ♫㛗㸸ஂ⏣ ┾బ⏨㸭௨ୗࠊ᪥❧ࢡࢸ࢖ࣁ㸧ࠊࡣ᪂㛤Ⓨࡢ㟁Ꮚ

㖠ࡢᦚ㍕ࡾࡼ࡟㉸㧗ศゎ⬟ほᐹࢆᐇ⌧ࡘ࠿ࠊࡋ㟁Ꮚ⥺ࡿࡼ࡟ほᐹ᫬ࡢヨᩱࡢࢪ࣮࣓ࢲ㍍ῶࡓࡋ࡟⬟ྍࢆ᪂ᆺ

  ࠋࡍࡲࡋⓎ኎ࡾࡼ4᭶19᪥ࠊࡋ㛤ⓎࢆSU9000ᙧࠖࠕ㟁⏺ᨺฟᙧ㉮ᰝ㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾㸦SEM㸧ࡢ

 

㉮ᰝ㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾ࠊ༙ࡣ ᑟయࠊࢫࢡࢽࣟࢺࢡ࢚ࣞࡸࢫ࢖ࣂࢹඛ➃࣮ࢪࣟࣀࢡࢸࣀࢼᮦᩱࠊ≀⏕ࡣ࠸ࡿ࠶ࠊ〇

ࣥࢥࢫࢭࣟࣉࡢሙ⌧⏘⏕ࡽ࠿㛤Ⓨ✲◊ࠊࡣศ㔝࡛ࡢᑟయゎᯒ༙࡟≉ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࢃศ㔝࡛౑࠸ᖜᗈࡢ࡝࡞⸆

࠺ࡼࡢࡇࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ࡞࡜⨨⿦࡞୙ྍḞ࡟ࡵࡓࡿࡍほᐹࢆᚤ⣽ᵓ㐀ࠊ࡛ࡲࡿ⮳࡟ᨾ㞀ゎᯒ࡟ࡽࡉࠊ࣮ࣝࣟࢺ

ヨᩱࡿࡼ࡟⥺㟁Ꮚࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔ࡞ᚲせࡀ㧗ศゎ⬟ほᐹ⬟ຊࡓࢀඃࠊࡣ㉮ᰝ㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾ࡿ࠼ᨭࢆ⾡ඛ➃ᢏ᭱࡞

ࠊࢺࢵࣉ࣮ࣝࢫࡿ࠼⾜ࢆほᐹࡢ100ど㔝௨ୖ࡟1᪥ࠊࡸほᐹ⬟ຊࡢపຍ㏿㟁ᅽ࡛ࡓࡋ࡜ⓗ┠ࢆ㍍ῶࡢࢪ࣮࣓ࢲ

 ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡽࡵồࡀᏳᐃ✌ാࡿࡁⓎ᥹࡛࡟ᖖࢆ⬟ᛶࡢࡽࢀࡇࠊࡓࡲ

 

ᦚࢆFE㟁Ꮚ㖠ࢻ࣮ࣝࢥࡢ᪂ᆺࡓࡋ㐺࡟㉸㧗ศゎ⬟ほᐹࡿࡍ࡜ᚓពࡀ❧᪥ࠊࡣSU9000ࠖࠕࡓࡋᗘⓎ኎ࡢࡇ

㍕ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋᚑ᮶ࢻ࣮ࣝࢥࡢFE㟁Ꮚ㖠࡟ẚࠊ࡚࡭㉳ື┤ᚋࡽ࠿ᚅࡕ᫬㛫ࡃ࡞㛗᫬㛫Ᏻᐃ࡚ࡋ౑⏝࡛ࠊࡁ

ࡢ⮬⊃❧᪥ࠊࡓࡲࠋࡍ࡛⬟ᚓྍྲྀࢆീ⏬ࡓࢀඃ࡟S/Nࠊࡃࡿ᫂ࠊ⣙2ಸ࡛ࡣ㟁ὶࣈ࣮ࣟࣉࡢᏳᐃ㡿ᇦ࡛ࡢࡑ

ᢏ⾡࡛ࢬࣥࣞࣥ࢖ࡿ࠶ᙧᑐ≀ࣞࣥࡢࢬᛶ⬟ࠊࡣపຍ㏿㟁ᅽ㸦1kV㸧ࡢศゎ⬟1.2ࡀ nmࠊࡋୖྥ࡟㧗ຍ㏿㟁ᅽ

㸦30 kV㸧ࡢSTEMศゎ⬟㸦࢜ࣥࣙࢩࣉ㸧ࡢࢺ࢖࢓ࣇࣛࢢࡶ࡚࠸࠾࡟᱁Ꮚീ(C(002) d=0.34 nm)࡚࡟ศゎ⬟ࢆ

ಖドࠋࡍࡲࡋ㺀SU9000㺁ࠊࡣୡ⏺᭱㧗ศゎ⬟0.4 nm(30 kV:SEീ2011ᖺ4᭶᫬Ⅼ)ࢆ㄂ࡿSEM࡛ࠊࡽࡀ࡞ࡾ࠶

ヨᩱᑟධ᪉ᘧ࣮ࣜࢺ࢚ࣥࢻ࢖ࢧ࡟᪉ᘧࢆ᥇⏝ࠊࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋヨᩱ஺᥮ࡽ࠿㧗ศゎ⬟෗┿ྲྀࢆᚓࡢ࡛ࡲࡿࡍ᫬

㛫ࡀ⣙6ศ௨ෆ㸦*1㸧࠺࠸࡜㧗ྲྀࢱ࣮ࢹࡢ࡛ࢺࢵࣉ࣮ࣝࢫᚓࢆᐇ⌧ࠊ࡟ࡽࡉࠋࡓࡋࡲࡋᙧ≧ホ౯ࡸ⤌ᡂホ౯

࡞ᛌ㐺ࠊࡋ⿦ഛࢆಙྕ᳨ฟ⣔ࡢ⮬⊃ࢡࢸ࢖ࣁ❧᪥ࡿࡍ࡜⬟ྍࢆほᐹࢺࢫࣛࢺࣥࢥ㧗࡚ࡏࢃྜ࡟ほᐹ┠ⓗ࡝࡞

᧯స⎔ቃࢆᥦ౪24.1ࡿࡍᆺࡢ኱ᆺ࣡ࢆࢱࢽࣔࢻ࢖᥇⏝ࢆ࢕ࢸࣜࣅࢨ࣮ࣘࠋ㏣ồࡓࡋ᪂࡟ࢫ࢖࢙ࣇ࣮ࢱࣥ࢖

 ࠋࡓࡋࡲ࠼ᩚࢆቃ⎔࠸ࡍࡸ࠸౑ࡀ࣮ࢨ࣮ࣘࠊࡾࡼ

*1㸸㔠⵨╔⢏Ꮚ࡛ຍ㏿㟁ᅽ 5kV20ࠊ୓ಸࡢ෗┿ࢆ 1ど㔝ྲྀᚓࡢ࡛ࡲࡿࡍཧ⪃᫬㛫࡛ࠋࡍ⿦⨨ࡢタ⨨⎔ቃࠊヨᩱࡸ᧜ᙳ᮲௳ࡾࡼ࡟

 ࠋࡍࡲࡾ࡞␗

 

ᮏయᶆ‽౯᱁9,100ࡣ୓෇㸦⛯ู㸧࡛ 㐺᫬ࡽ࠿2011ᖺୖᮇࡣฟⲴࠋࡍࡲ࠸࡛ࢇぢ㎸ࢆ㈍኎ࡢᖺ㛫80ྎࠊ

㛤ጞࡿࡍணᐃ࡛ࠋࡍ



 
㉸㧗ศゎ⬟㟁⏺ᨺฟᙧ㉮ᰝ㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾ࠕSU9000  ࠖ

 

S࠙U9000ᙧࡢ୺࡞≉㛗  ࠚ

࣭ヨᩱࡢࢪ࣮࣓ࢲ㍍ῶࢆ࡝࡞┠ⓗࡓࡋ࡜పຍ㏿㟁ᅽほᐹ᫬ࡢศゎ⬟ྥࢆ  ୖ

࣭ప཰ᕪ࡜㧗㍤ᗘᏳᐃࣈ࣮ࣟࣉ㟁ὶࢆ୧❧ࡓࡋ᪂㛤Ⓨࢻ࣮ࣝࢥFE㟁Ꮚ㖠 

 ㉸㧗┿✵ヨᩱᐊࡓࡏࡉ㍍ῶࢆᙳ㡪ࡢࣥࣙࢩ࣮ࢿ࣑ࢱࣥࢥ࣭

࣭ᵝ࡞ࠎタ⨨⎔ቃୗ࡛ࠊࡶ㧗ࢆࢫ࣐࣮࢛ࣥࣇࣃ࠸ᐇ⌧ࡢࡵࡓࡿࡍ㧗๛ᛶ࡜࣒࣮ࣞࣇ⪏㦁㡢࢝ࣂ  ࣮

 ࢱࢽࣔࢻ࢖24.1ᆺ࣡࡜ࢫ࢖࢙ࣇ࣮ࢱࣥ࢖࣮ࢨ᪂࣮ࣘࡓࡋ㏣ồࢆ࢕ࢸࣜࣅࢨ࣮࣭ࣘ

 

࠙୺࡞௙ᵝ  ࠚ

௙  β SU9000  

஧ḟ㟁Ꮚศゎ⬟*2 0.4nm (ຍ㏿㟁ᅽ 30kVࠊSample Height=1.0mmࠊಸ⋡800kx ) 

1.2nm (ຍ㏿㟁ᅽ  1kVࠊSample Height=2.0mmࠊಸ⋡250kx ) 

STEMศゎ⬟㸦࢜ࣥࣙࢩࣉ㸧 0.34nm (㉮ᰝ㏱㐣㟁Ꮚീࡿࡼ࡟᱁Ꮚീࠊຍ㏿㟁ᅽ30kV 

     Sample Height=0.0mm) 

ಸ⋡⾲♧ LM:80㹼10,000x 㸭 HM: 800㹼3,000,000x  

  ࢪ࣮ࢸࢫ࣮ࢱ࣮࣓࢜ࢽࢦ࣮ࣜࢺ࢚ࣥࢻ࢖ࢧ  ࢪ࣮ࢸࢫ

ྍື⠊ᅖ  X㸸 ±4.0mmࠊ Y㸸 ±2.0mmࠊ Z㸸 ±0.3mmࠊT㸸 ±40°  

ᶆ‽࣍ࣝࢲ (࣮1ᮏ௜ᒓ㸧  ᖹ㠃ヨᩱྎ㸸 5.0mm×9.5mm×3.5mm㸦㧗ࡉ㸧㸦᭱኱㸧  

ヨᩱྎ㸸6✀㢮x1ಶ௜ᒓ  ᩿㠃ヨᩱྎ㸸 2.0mm×6.0mm×5.0mm㸦㧗ࡉ㸧㸦᭱኱㸧  

ᑓ⏝࣮࣍ࣝࢲ㸦࢜ࣥࣙࢩࣉ㸧 ᩿㠃࣮࣍ࣝࢲ㸸 2.0mm×12.0mm×6.0mm(㧗ࡉ㸧 

᩿㠃2㍈ഴᩳ࣮࣍ࣝࢲ㸸 0.8mm×8.5mm×3.5mm(㧗ࡉ㸧 

*2:⮬♫ヨᩱࡢSEMീ᭱ࡽ࠿ᑠࡢ⢏Ꮚ㛫Gapࢆ ᐃ 

 

 ඛࡏࢃྜ࠸ၥ࠾ڦ

⛉Ꮫ࣒ࢸࢫࢩႠᴗᮏ㒊 ࣐࣮ࢢࣥ࢕ࢸࢣ㒊 ᢸᙜ㸸㧗ᮌࠊຍ⸨  TEL㸸03-3504-7402 

 ඛࡏࢃྜ࠸ၥ࠾ሗ㐨ᶵ㛵ڦ

CSRᮏ㒊 ࢺ࣮࣏࣮ࣞࢥ㺃ࣥࣙࢩ࣮ࢣࢽ࣑ࣗࢥ㒊 ᢸᙜ㸸ᯇᮏࠊṊෆ  TEL㸸03-3504-3258 


